Abituraufgaben Losung Aufgabe 2015/Geometrie |

Teil A

2-0) |2
1. a) d(A;B):A_B=‘H3‘= 5-1|=[4|=v221 4214 =36=6
6-2

Grundsatzlich ist die etwas umstandliche Losung denkbar:

» Aufstellen der Gleichung der Gerade AB,;

» Aufstellen der Gleichung der Kugel um A mit Radius 12

» Einsetzen der Gerade (Vektor X in Kugelgleichung ersetzen durch KH»G)
» Aufldsen nach A (2 Losungen)

» Einsetzen von A in die Geradengleichung

Einfacher: ,,Gehen auf bekannten Wegen*: Von A zu B sind es 6 LE, also liegen C und D
in derselben Richtung (zwei Orientierungen) und der doppelten Entfernung wie B von A
entfernt. Man muss also den doppelten Verbindungsvektor addieren oder subtrahieren. Die
Koordinaten von C kdnnen auch die von D sein und umgekehrt.

0 2) (4
C=A+2AB=|1|+2|4|=| 9 | => C(4]9/10)
2 4] (10
0 2) (4
D=A-2AB=|1|-2|4|=| -7 |=>D(-4]-7]-6)
2 4] \-6

b) Im neben stehenden Bild sind drei Méglichkeiten fir den Punkt F zu sehen. Man
»geht wieder auf bekannten Wegen* wie bei a) und erreicht so den Punkt F.

0) (1-2) (-1
F=A+BE=|1|+2-5|=|-2| Fy(-1}-2[1) Fs
2) (5-6) |1 B
2 1-0 3 F :
F,=B+AE=|5|+|2-1|=|6 F2(3(6/9) ’ A
6) (5-2) |9 i
0) (2-1) (1
F,=A+EB=|1|+|5-2|=|4| Fs(1}43)
2) (6-5) |3
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2. Betrachtet wird die Pyramide ABCDS mit A(0|0]0),B(4]412),C(8|0|2),D(4]|-4]|0)
und S (1|1|-4). Die Grundflache ABCD ist ein Parallelogramm.

a) Skript 813 Punkt 2

Da bereits vorausgesetzt ist, dass das Viereck ein Parallelogramm ist, muss man nur noch
den rechten Winkel bei A (hier: Ursprung) nachweisen:

4\ (4
ABoAD=BoD=|4 |0 -4|=16-16+0=0 => AB_ AD => Rechteck
2] 10

b) Da die Kante [AS] senkrecht auf der Grundfliche ABCD steht, ist sie Hohe der
Pyramide.
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Teil B
a) Die Ebene E ist parallel zur x,-Achse.
SP mit x;-Achse: Ansatz: x,=0und x3=0 inE: x; =2 S1(2[0]0)
SP mit x3-Achse: Ansatz: x;=0undx; =0 INnE: X3=2 S2(01012)
Zur Zeichnung der Gerade kann man einen Punkt A° bestimmen, indem man z.B. A = -1
einsetzt (so fallt die Wurzel weg)
0 -1} (w1
A= V2 |-1.]42 |=] 0
2 1 1
6
5
4 //
3 -6
vk
/ ? /// ; * //
/'1/ )
-1 %
-2 0 1 2 3
7T /

b) Winkel zwischen Ebene und Gerade Skript 812

0
Ebene: x;1x>-Ebene mit Normalenvektor: n={0
1
-1
Gerade: Richtungsvektor: v =| v2
1
0 -1
0o N2
sino = ! ! —0+O+1—£ = a=30°
V11241 14 2
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c) Problem: Gegenseitige Lage Punkt-Gerade Skript 811 Punkt 2

0 -1
g: X=| V2 [+ 2 M(0]3422)
2 1
-1 -1 0
@ fi=|V2 = H: V2 |o|X-|3J2||=0
1 1 2

H: —x1+\/§x2 +X,-8=0 (NF)

@ gin H: —(O—x)+ﬁ-(ﬁ+xﬁ)+(2+x)—8=o = M-4=0=Ar=1

0 1) (-1
ring: B=| N2 [+1:[V2 |=| 242 | =  B(-1|242|3)
2 1 3
04+ 1 1
® r=d(Fg) = [BM|=| 3v2-2V2 | =| v2 | =4 =2
2 - 3 1

d) Die Lange von v ist so grolR wie der Radius. Somit muss der Vektor v zum Ortsvektor von
M addiert werden. (S. Skizze!)

04+ 1 1
e) Streckenlange: Ez‘ﬁ‘z 222 |=| 2 ||=V4=2 entspricht 20m
2 -3 -1

%-Zn-r:%-Zn-Zzn entspricht 10m m

Viertelkreis (Kreisbogen): b = % u

Also gilt fur die Zeit: (20m + 10tm):15m/s~ 3,4 s
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