Abituraufgaben Aufgabe 2015/Stochastik 11

Teil A

1. Ziehen mit Zurticklegen: Bernoullikette: Skript 806

10 Kugeln; p = 0,4 (rote Kugel), g=0,6 = g (blaue Kugel); n =8 (Anzahl der Ziuge)
8 4 6
a) P(A)= 4 -0,4"-0,6

8
3
b) a) 1— (gj Gegenereignis zu: ,,Genau 8 blaue Kugeln werden gezogen*

Also: ,,Mindestens eine rote Kugel wird gezogen*
B) ,,Genau 8 blaue werden gezogen oder genau eine rote wird gezogen*
Also: ,,Mindestens 7 blaue Kugeln werden gezogen*

Oder: ,,Hochstens 1 rote Kugel wird gezogen*

2. a) Erwartungswert: Skript §04

E(X) = -20,25 + 1.0,25 +2:0,5 = 0,75

b) ,,.Summe negativ* ist erfillt bei
bei: ,erster Wert -2 und ,,zweiter Wert -2
oder ,.erster Wert -2 und ,,zweiter Wert 1
oder ,.erster Wert 1 und ,,zweiter Wert —2

Also: P(B) = 0,25-0,25 + 0,25-0,25 + 0,25-0,25 = 18,75%
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Teil B

1. a)

b)

Also: p, =P (M) =

Ereignisalgebra: Skript §01
,Mindestens eines der Ereignisse M und S tritt ein.* heift:
,,M oder S¢, also Il

oder: ,, ,S und nicht M* oder ,M und nicht S¢ oder ,M und S* *, also V.

Bedingte Wahrscheinlichkeit Skript §09
P(MNYS) P(MNYS)
=P.(M)=———= und =P,(S)=———
P =PM) == P2 =Pu(® ="

Die beiden Wahrscheinlichkeiten unterscheiden sich nur durch den Nenner:
Nenner von p;: P(S) = 24%; Nenner von p,: P(M) = 90%.

Der Nenner von p; ist somit kleiner und p; damit gréier als p,.

E ist das Gegenereignis zu ,,Weder Ereignis M noch S treten ein“

Also: P(MNS)=1-P(E) =1-98% = 2%

M M

S 16% 8% 24%

S 74% 2% 76%
90% 10% 100%

0,
P(MNS) _16% 2 _co
PCS)  24% 3

2. a)  Binomialverteilung: Skript 806
2
n=20; p=—
P 3
P (17 <X <23) = P’ (X <23) - P2 (X <16) = 0,91616 —0,08977 ~ 82,6%
3 3
b)  Ziehen ohne Zurlcklegen: Skript 809
2 )1
P(X=2)=~——~<+%~40,8%
30
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3. Erwartungswert: Skript §04
Preis fir Y4: x P(Y3) =0,26 und P(Y4) =0,74
Gewinn fiir Y3: 199€ — 250€ = —51€ und fiir Y4: x —300€

Die Zufallsgrofie G beschreibt damit den Gewinn in € folgendermalfien:

Oi -51 X —300

P(G =g) 0,26 0,74

Es soll gelten: E(G) = 97

Also: -51-0,26 + (x — 300)-0,74 = 97
-13,26 + 0,74 x — 222 = 97
0,74 x =332,26
X =449

Y4 muss also zu einem Preis von 449€ angeboten werden.
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